OpenSCAD kurs
Bok 1

Figure 1: OpenSCAD kurs, bok 1

# Beskriving
3D ritning med OpenSCAD

1
2
3

Uppsala

K&k
it

Figure 2: Uppsala Makerspace



Contents

Forord 1

1. Introduktion och 3D ritning med OpenSCAD 2

Forord

Detta ar en bok om OpenSCAD. Denna bok lar dig att gora det.

Om den har boken
Denna bok ar licensierad av CC-BY-SA.
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Figure 1: Licensen for denna bok

(C) Bjorn Pihlgren, Richel Bilderbeek och alla larare och alla

elever

Med det har haftet kan du gora vad du vill, sa lange
du hanvisar till originalversionen pa denna webbplats:
https://richelbilderbeek.github.io/openscad kurs/.
Detta hafte kommer alltid att forbli gratis, fritt och oppet.

Det ar fortfarande en lite slarvig bok. Det finns statvel och layouten
ar inte alltid vacker. Eftersom den har boken finns pa en
webbplats kan alla som tycker att den har boken ar for slarvig gora
den mindre slarvig.


https://github.com/richelbilderbeek/openscad_kurs

1. Introduktion och 3D ritning med
OpenSCAD

[ det har kapitlet lar vi oss grunderna i OpenSCAD. Vi foljer
kapitel 11 boken ‘Programming with OpenSCAD’ av Justin Gohde

och Marius Kintel.

PROGRAMMING WITH

OPENSCAD

A BEGINNER'S GUIDE TO CODING
3D-PRINTABLE OBJECTS

JUSTIN COHDE AND MARIUS KINTEL

Figure 2: Programming with OpenSCAD



1.1. Att lasa Engelska

Boken ar pa Engelska. Om du behover oversatta ord till svenska,
ar Google Translate en bra webbsida:

[ en webléasare (t.ex. Firefox, Chrome, Chromium, Edge, Opera)
surfa till https://translate.google.com (det ricker med att

skriva translate.google.com).

Valj sprak och dina meningar blir oversatta:

v | Bk Google Translate x |+

< C 25 translate.google.com
= Google Translate

')'n"A Text [&) Images [ Documents BN Websites

Detect language English Swedish Spanish v & Swedish English French

This is in English X  Detta ar pa engelska

<) 8 )

{©

Figure 3: Dina meningar blir éversatta



1.2. Att oppna OpenSCAD

Om du anvander vara kursdatorer, kan du hitta OpenSCAD ikonen
pa skrivbordets vanstra sida:

Sat25 Jul 05:46:23 &

Figure 4: OpenSCAD ikonen pa skrivbordet

Klicka pa ikonen och OpenSCAD startar.



Om det inte finns nagon OpenSCAD ikon:

Tryck pa Windows tangenten

Figure 5: Tryck pa Windows tangenten



Klicka pa “T'ype to search’:

Sat25Jul 05:54:21 &

Q Type tosearch

Figure 6: Klicka pa “T'ype to search’



Skriv ner openscad och klicka pa OpenSCAD ikonen

Sat 25 Jul 05:54:33 &

A4

OpenSCAD
¥

openscad_book_style.theme

Figure 7: Skriv ner openscad och klick pa OpenSCAD ikonen



1.3. Att starta en ny ritning i OpenSCAD
Om du far den “Welcome to OpenSCAD’ foster, klicka pa ‘New’:

Welcome to OpenSCAD

% OpenSCAD

The Programmers Solid 3D CAD Mod

.........

ssssssssssssss

builtins. scad

sphere.scad
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Figure 8: Klicka pa ‘New’

Nu kan du skapa 3D modeller i OpenSCAD:
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Figure 9: Nu kan du skapa 3D modeller i OpenSCAD



1.3. Vad ar OpenSCAD?

Av kapittel ‘Introduction’ i boken, las borjan och paragraf “What

is OpenSCAD?’; pa sidorna xv (Romerska 15) och xvi (Romerska
16),

Hur uttalar man ‘OpenSCAD’?



1.3. Svar
Pa Engelska: ‘Open-S-CAD’, pa svenska: ‘open-S-kad’.
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1.4. Vad ar 3D punkter och koordinater?

Om du har aldrig hort talas om koordinater, I kapitel ‘Introduction’
i boken, las hela paragrafen ‘A brief introduction to 3D design
with OpenSCAD’, pa sidorna xxii (Romerska 22) och xviii
(Romerska 23).

Se Figur 1 pa sidan xxii:

1. Vilken koordinater har origo (origo ar punkten dar X, Y, Z
axlarna mots)

Hur uttalar man koordinaterna for origo?

Varfor har koordinater tre siffror?

Vilka koordinater har punkten P?

Hur laser man koordinaten for P pa svenska? Anvand ord
som ‘at hoger’, ‘at vanster’, ‘uppat’, nerat’, usw.

6. Vilket koordinat har punkten 5 vanster av P?

St W
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Ot o=

Svar

Koordinaten ar (0,0,0)

Det uttalas som ‘noll komma noll komma noll’

For att 3D har tre riktningar: X, Y och Z (Se figur 1).
Koordinaten for P ar (3,0,5)

(3,0,5) uttalar man pa svenska som: '3 i x-led, noll i y-led
och 51 z-led.

Koordinaten 5 vanster av P ar (-2,0,5)

192



1.5. Att rita en kub

[ kapitel 1 ‘3D drawing with OpenSCAD’, las sidorna 1 till 3,
till (och inklusive) 'Drawing Cuboids with cube. Kor koden i

OpenSCAD.

1. Hur laser man pa svenska cube([5, 10, 20]);7

2. Vad betyder semicolon (;)? Tips: vilken tecken anvinder
manniskor i skrift istallet?

3. Vad betyder den hakparenteser ([ och 1)? Tips: vad heter
stallet dar en av hornar av kuben?

4. Andra koden till cube(5) ;. Hur uttalar man pa svenska

vad koden gor?
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1.5.
1.

Svar

Pa svenska laser man cube([5, 10, 20]); som: ‘Kara
dator, rita garna ut en kub som ar 5 lang, 10 bred och 20
hog’

. Semikolon i OpenSCAD (;) betyder att satsen ér slut och

vardet faststallt.

. Hakparenteserna betyder att detta ar en koordinat. Ett av

hornen pa kuben har koordinaten (5, 10, 20).
Pa svenska uttalar man cube (5) ; som kara dator, rita ut
en kub med alla sidor 5’
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1.6. Att rita klot

Léas sidor 3-4, ‘Drawing Spheres with sphere’
Kolla pa forsta koden:
sphere (10) ;

Texten sager att klotets radie ar 10.

1. Vad ar svenska oversattning av engelska ‘radius’?

2. Vad menas med detta?
3. En annat satt att beskriva storleken pa ett klot ar att anvanda
ordet ‘diameter’. Vad ar detta?

15



1.6. Svar

1. Engelska ‘radius’ ar ‘radie’ i svenska

2. Det ar distansen mellan klotets centrum och kanten.

3. Diametern ar distansen mellan ena sida till andra sida av
klotet.
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1.7. Att rita cylindrar och koner
Las sidor 4-6, ‘Drawing Cylinders and Cones with cylinder’.

Kolla pa forsta koden:
cylinder (h=20, ri1=5, r2=5);
1. Vilket Engelskt ord ar h en forkortning av? Vad heter det
pa svenska?

2. Vilket Engelskt ord ar r en forkortning av? Vad heter det
pa svenska?

17



1.7. Svar

1. h ar en forkortnig av engelska ‘height’ Pa svenska kaller i
det ‘hojd’.

2. r ar en forkortnig av engelska ‘radius’ Pa svenska kaller i
det ‘radie’

18



1.8. Att importera

Las sidor 6-7, ‘Importing 3D Models with import’.
Kor koden pa sida 6. Vad ser du? Varfor?

19



1.8. Svar

Koden visar ingenting! S& hér ser det ut:

Untitled.scad* — OpenSCAD B 6 &

File Edit Design View Window Help
Editor ®

@ vz PP LT
1 import("3DBenchy.stl"); SRR
> 3 H@

bk,
T

(&

:,;;@b;a."é.o OO O dd Flho

Console ® Error-Log ®
Parsing design (AST generation)... -
Saved backup file: fhome/richel/snap/openscad/398/.local/share/ Show |All v
OpenSCAD/backups/unsaved-backup-NBtVrwdx.scad
Compiling design (CSG Tree generation)...
Compiling design (CSG Products generation)...
Geometries in cache: 1
Geometry cache size in bytes: 152
CGAL Polyhedrons in cache: 0
CGAL cache size in bytes: 0
Compiling design (CSG Products normalization)...
Normalized tree has 1 elements!
Compile and preview finished.
8 i Total rendering time: 0:00:00.008 4 3
Viewport: translate = [ 1.60 -0.24 -1.27 ], rotate = [ 55.00 0.00 25.00 ], distance = 48.47, fov = 22.50 (821x378) OpenSCAD 2021.01

Group File

Figure 10: Koden visar ingenting

Det ar pa grund av att du inte har den filen (3Dbenchy.stl) du
behover.
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1.9. Att flytta

Lés sidor 7-10, ‘Modifying basic shapes’ till (och inklusive) ‘Moving
Shapes to a Specific Location with translate’

Kolla pa den har koden:
translate([1, 2, 3]) cube([4, 5, 6]);

1. En upprepning: hur laser man pa svenska cube([4, 5,
61)7

2. Hur laser man pa svenska translate([1, 2, 3])7

3. Andra koden till translate([1, 2, 3]); cube([4, 5,
6]1) ;. Vad hander? Varfor?
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1.9. Svar

1. Pa svenska laser man cube([4, 5, 6]) som: ‘kara dator,
rita ut en kub som ar 4 lang, 5 bred och 6 hog’.

2. Pa svenska laser man translate([1, 2, 3]) som: ‘kara
dator, flyttar saken efter den har kod med 1 steg i x-led, 2
steg 1 y-led och 3 steg i z-led’.

3. Kuben blir ritat pa den vanliga stalle (dvs. utan den
translate kommand). Det ar pa grund av den semikolon
(;) saklart: translate([1, 2, 3]); ldser man pa svenska
som: ‘kara dator, flytta ingenting med 1 steg i x-led, 2
steg i1 y-led och 3 steg i z-led’. Efter den fosta semikolonen
blir bara kuben ritad som vanligt.
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1.10. Slata och jamna klot och cylindrar
Lés sidor 11-12, ‘Smoothing curves with $fn’

Kolla pa de har tva koderna:

// Kod 1
sphere(1, $fn = 50);
translate([2, 2, 2]) sphere(l);

// Kod 2

sphere (1) ;

translate([2, 2, 2]) sphere(1);
$fn = 50;

1. Hur kan man siga ‘$fn = 50’ pa svenska?
2. Kor ‘kod 1. Blir den ena klotet slat och jamnt?
3. Kor ‘kod 2. Blir det andra klotet ritad slat och jamnt?

23



1.10. Svar

1. P4 svenska kan man lasa ‘$fn = 50’ som ‘kara dator, rita ut
alla kurvor med 50 linjer per cirkel’

2. I kod 1 blir inte det ena klotet ritad slat och jamnt:
$fnkommandot blev bara anvand for den forsta staren.

3. 1 kod 2 blir det andra klotet ritad slat och jamnt:
$fnkommandot, aven om den rad ar efter all ritningar, blev
gjort forst! Bada kloten blir ar ritade slata och jamna.
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1.11. Boolesk algebra

Lés sidor 12-13, ‘Combining 3D Shapes with Boolean Operations’,
inklusive textboxen pa sidan 13.

Pa svenska, hur skull du beskriva vad engelska ‘boolean’ ar?

25



1.11. Svar

En engelska ‘boolean’ ar, i svenkt, en boolean. En boolean ar en
typ av saker i varlden som kan vara sant eller falskt. Till example,
om du ar fodd i sverige ar sant eller falskt.

26



1.12. Felsokning

Las sidor 13-15, ‘Subtracting Shapes with difference’; till (och
inklusive) ‘Debugging difference Operations with #

1. Hur uttalar man # i svenska?
2. # viktigt for felsokning nar man tar bort former. Varfor ar #
inte viktigt nar man lagger till former (som vi har hittils

gjort)?

)7



1.12. Svar

1. # har mycket olika namn: nummertecken, bradgard, gards-
gard, stege, staket, spjalstaket, fyrkant, vedstapel, haga,
stockhog, grind eller fyrtagg.

2. # ar oviktigt nar man lagger till former, for att man kan
direkt ser den formen du har lagt till.

)&



1.13. Glimmande vaggar

Las sidor 15-19, ‘Avoiding “Shimmering Walls” with the
difference Operation’; till (och inklusive) ‘Grouping Shapes

with union’.

Sven ville gor den har ritning:

Figure 11: Kub sphar

20



Han har skrivit den har koden:

intersection() {
cube (15) ;
sphere(10) ;

}

1. Anvander en nummertecken (#) for att visa felet. Vad ar
felet?
2. Hur kan Sven fixa problemet?

30



1.13. Svar

1. Om du lagger till en nummertecken fore cube, ser du ned-
staende bild. Felet ar att kuben ar inte centrerad.

N

Figure 12: Kub och sphar med fel

1. Gor kuben centrerade med cube(15, center = true);
istallet for bara cube (15) ;.
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1.14. 3D skrivande
Lés sidor 19-20, ‘Getting Ready for 3D Printing’.

1. Vad kallar man engelska ‘rendering’ i svenska? Vad betyder
detta?
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1.14. Svar

1. Engelska ‘rendering’ kallas ‘rendering’ pa svenska ocksa.

1.15. Slutuppgift

Rita varje figur pa sida 22 ‘Design time: 3D shapes’ i samma
ordning. Visa en och en till en larare eller visaa alla 6 samtidigt.
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